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1. Wprowadzenie.

System pirotechniczny Pyrobox zostat zaprojektowany w 1996 roku z inicjatywy i pod nadzorem “prak-
tykujgcych” pirotechnikow widowiskowych i przeszedt intensywne testy “polowe” w trakcie bardzo wielu
pokazoéw sztucznych ogni.

System pirotechniczny Pyrobox sprawdzit sie zaréwno przy realizacji duzych widowiskach plenerowych
jak i w trakcie wykonywania specjalnych np. scenicznych efektow pirotechnicznych.

Podstawowymi elementami prezentowanego systemu Pyrobox sg :
- pulpity i moduty sterujgce,

- dekodery sygnatéw,

- oraz kable potgczeniowe.

Pulpity i moduly sterujgce "przyjmujg" polecenia od nadzorujgcych ich prace operatoréw lub tez kom-
puteréw i zamieniajg je na sygnaty sterujgce przesytane kablami potgczeniowymi do dekoderéw sygna-
téw, ktére przytgczajg do zgdanych obwoddw zapalniki elektryczne.

Struktura logiczna systemu Pyrobox oparta zostata o 16-kanatowe sekcje, a poszczegodlne typy ofero-
wanych pulpitéw i modutdéw sterujgcych réznig sie m. in. ilodcig wbudowanych sekc;ji.

W pulpitach sterowanych manualnie wyboru Zzgdanej sekcji i kanatu dokonuje sie za pomocg przetgcz-
nikow.

W przypadku modutéw sterowanych za posrednictwem komputeréw wszystkie czynnosci kontrolne, np.
wybor sekcji i/lub kanatu, operator wykonuje poprzez interfejsy specjalnych programéw sterujgcych z
serii Pyrobox Controller, ktére umozliwiajg réwniez automatyczne sterowanie systemem pirotechni-
cznym w oparciu o uprzednio przygotowane skrypty realizowanych widowisk.

Kazdy z oferowanych pulpitéw i modutow sterujgcych umozliwia przeprowadzenie testéw ciggtosci po-
szczegolnych obwoddw, a nastepnie skuteczne odpalanie witgczonych w nie zapalnikéw elektrycznych.
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2. Pulpity i moduly sterujace.

Poszczegdlne typy pulpitow i modutéw sterujgcych Pyrobox budowane sg w oparciu o jedng, kilka lub
kilkanascie 16-kanatowych sekcji i mogg mie¢ sumarycznie od 16 (1*16) do 256 (16*16) odrebnych
kanatow sterujgcych.

Moduty sterujgce mozna tgczy¢ ze sobg w ztozone, rozlegte systemy sterujgce.

1. Pulpity sterowane manualnie.

W pulpitach sterowanych manualnie kazda sekcja reprezentowana jest na pulpicie przez przetgcznik w
grupie przetgcznikdw wyboru sekcji SECTION.

Grupa przetgcznikédw wyboru kanatu CHANNEL zawiera zawsze 16 przetgcznikéw, gdyz kazdemu ka-
natowi przyporzgdkowano odpowiadajgcy mu przetgcznik.

Projektujgc system zatozono, ze w danej chwili moze by¢ wybrany tylko jeden kanat w jednej wybranej
sekcji, a zabezpieczenia wewnetrzne pulpitu gwarantujg, ze zawsze wybrane zostang : sekcja i kanat,
odpowiadajgce wigczonym przetgcznikom o najwyzszych numerach, a wszystkie inne wigczone prze-
taczniki zostang zignorowane.

Pulpit sterujgcy 4128
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-11-4128-01.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-guide-4128.pdf

2. Moduly sterowane za posrednictwem komputera PC.

W przypadku modutéw sterowanych za posrednictwem komputeréw wszystkie czynnosci kontrolne np.
wybor sekcji i/lub kanatu operator wykonuje poprzez interfejsy specjalnych programow sterujgcych z
serii Pyrobox Controller, ktére umozliwiajg rowniez automatyczne sterowanie systemem pirotechni-
cznym w oparciu o uprzednio przygotowane skrypty realizowanych widowisk.

Podobnie jak w pulpitach sterowanych manualnie réwniez w tych modutach, w danej chwili wybrany
moze by¢ tylko jeden kanat, w jedenj wybranej sekc;ji.

Moduf sterujacy 4128.P

Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf_pol/pl-12-4128-11.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-quide-4128p.pdf
Modut rozszerzajacy 4128.E

Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-15-4128-01.pdf
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3. Pulpity sterowane manualnie i za posrednictwem komputera PC.

Pulpity te tgczg w sobie zalety obu wyzej wymienionych grup, tworzac wszechstronne i niezawodne
narzedzie pracy pirotechnika, dajgce mu petng swobode i bezpieczenstwo dziatania.

Zmiany trybu pracy z manualnego na komputerowy dokonuje sie w tych pulpitach przetgczajgc tylko
jeden przetgcznik PC/KEY i mozna to zrobi¢ w dowolnym momencie realizacji widowiska.

Pulpity tego typu zostaly wycofane z aktualnej oferty ale mogg zostaé wykonane na specjalne
zamowienie.

Pulpit sterujacy 8256.P
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-13-8256-11.pdf

Kazdy z dostepnych modeli pulpitéw i modutéw sterujgcych umozliwia w trybie SAFE przeprowadzenie
testéw ciggtosci poszczegdlinych obwoddw zapalczych, a w trybie ARM skuteczne odpalanie wigczo-
nych w te obwody zapalnikéw elektrycznych.

We wszystkich modelach pulpitéw i modutéw sygnaly sterujgce z poszczegoélnych sekcji wyprowadzone
sg na odrebne gniazda przytgczeniowe OUTPUT, do ktérych za posrednictwem kabli transmisyjnych
dotgczane sg dekodery sygnatow.
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3. Dekodery.

Dekodery sygnatéw stanowig istotny element systemu Pyrobox gdyz dekodujg doprowadzone do nich z
pulpitu lub modutu (poprzez kable transmisyjne) sygnaty sterujgce i umozliwiajg przylgczenie do
zgdanych kanatow systemu zapalnikow elektrycznych.

W dekoderach zabudowano po szes¢ gniazd przytgczeniowych, w tym dwa wejsSciowe oraz cztery
wyjsciowe.
Gniazda wejsciowe sg sprzezone réwnolegle przez co umozliwiajg jednoczesne potgczenie dekodera z

pulpitem lub modutem oraz z innymi dekoderami obstugujacymi te sama sekcje.

Gniazda wyjsciowe pozwalajg dotgczyé za posrednictwem kabli tzw. zespotdw zapalczych zapalniki
elektryczne do kanatéw systemu w obrebie obstugiwanej przez dekoder sekc;ji.

Dla ufatwienia obstugi poszczegodlne gniazda wyjsciowe dekoderéw oznaczono kolorowymi punktami :
czerwonym, zielonym, niebieskim i zéttym.

Dekodery
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-21-1116-01.pdf
Karta aplikacyjna : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-21-9001-01.pdf
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4. Kable potaczeniowe.

W systemie Pyrobox stosowanych jest kilka typéw kabli potgczeniowych.

1. Kable transmisyjne.

Kable potgczeniowe - transmisyjne stuzg do przytgczania dekoderéw sygnatéw do pulpitéw oraz modul-
6w sterujgcych i sg dostepne w wielu réznych dtugosciach.

Kable T - transmisyjne
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-31-0000-00.pdf

2. Kable - zespoly zapalcze.

Kable potgczeniowe tzw. zespoty zapalcze stuzg do przytgczania zapalnikdow elektrycznych do dekode-
row sygnatow i sg dostepne w kilku rodzajach oraz o wielu réznych dtugosciach.

Kable M - zespoly zapalcze
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-32-0000-00.pdf

Aby utatwi¢ operatorom systemu przytgczanie zapalnikéw elektrycznych do poszczegdlnych kanatéw
systemu przewody w wigzkach kabli zespotéw zapalczych oznaczane sg kolorowymi pierscieniami.

Najmtodszy kabel w wigzce ma oznaczenie czerwone, a nastepne kolejno : zielone, niebieskie i zotte.

Kable pofgczeniowe
Karta aplikacyjna : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-32-9001-01.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-guide-wire.pdf
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5. Laczniki.

W systemie Pyrobox, w przekazywaniu sygnatéw sterujgcych pomiedzy pulpitem lub modutem steru-
jacym, a dekoderami sygnatéw uczestniczg oprocz kabli transmisyjnych tzw. tgczniki, ktére umozliwiajg
bezkolizyjng rozbudowe strukturalnego okablowania systemu.

Mamy do dyspozycji trzy wersje tgcznikow model C16 :

1. Lacznik w wersji C16.R (rozdzielacz) oznaczony kolorem "czerwonym" ma zabudowanych szes¢
gniazd przylgczeniowych potgczonych ze sobg réwnolegle i moze obstugiwac tylko jedng sekcje.

2. tgcznik w wersji C16.G (rozdzielacz) oznaczony kolorem "zielonym" takze ma szes$¢ gniazd przyta-
czeniowych, ktére sg potgczone réwnolegle po trzy gniazda w dwéch odrebnych grupach i moze obstu-
giwac dwie odrebne sekcje.

3. Lacznik w wersji C16.B oznaczony kolorem "niebieskim" ma zabudowanych osiem gniazd przytgcze-
niowych potgczonych ze sobg réwnolegle po dwa gniazda w czterech odrebnych grupach i moze
obstugiwacé cztery odrebne sekcje.

tgcznik C16
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-22-1000-00.pdf
Karta aplikacyjna : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-22-9001-01.pdf
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6. Programy sterujace.

Obstuge modutéw sterujgcych Pyrobox za posrednictwem komputerow umozliwiajg programy narze-
dziowe z serii Pyrobox Controller pracujgce na platformie systemu operacyjnego Microsoft Windows.

Programy te pozwalajg sterowa¢ modutami w sposoéb manualny, pétautomatyczny i automatyczny z
wykorzystaniem przygotowanych uprzednio skryptéw realizowanych widowisk.

Czas wykonania kolejnych punktéw scenariusza widowiska mozna okresla¢ w skryptach z doktadno-
Scig do 0.1 sekundy.

W programach dostepne sg dwa tryby pracy : SAFE oraz ARM (zabezpieczony indywidualnym kodem
dostepu operatora).

W trybie SAFE programy umozliwiajg przetestowanie ciggtosci obwodu dowolnie wybranego kanatu,
wszystkich kanatow w wybranej sekcji lub wszystkich obwoddw wskazanych w skrypcie widowiska, a w
trybie ARM skuteczne odpalenie zapalnikéw elektrycznych w wybranych obwodach.

Pyrobox Controller, wersja 4.0.3
Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-91-0403-11.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-quide-pbm403.pdf

Pyrobox Controller, Version 4.0.3
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7. Systemy rozlegte.

W trakcie projektowania systemu Pyrobox nie zaktadano jego zastosowania jako rozlegtego systemu
sterowania jednak rowniez takie zadanie jest mozliwe do zrealizowania.

Rozwigzanie tego problemu oparte zostato na koncepcji tzw. przemystowych systeméw sterowania z
jednym urzgdzeniem nadrzednym Master sterujgcym pracg catosci oraz z wieloma urzadzeniami
podrzednymi Slave realizujgcymi postawione im zadania.

Wymiana danych pomiedzy urzgdzeniami odbywa sie za posrednictwem przewodowej lub bezprzewo-
dowej magistrali przemystowej w standardzie RS485.

Jako jednostka Master wystepuje komputer z zainstalowanym programem Pyrobox Controller MS /
Master i dotgczonym do niego konwerterem magistrali RS485, a jako jednostki Slave - komputery z
zainstalowanym programem Pyrobox Controller MS / Slave, z dotgczonymi do nich konwerterami
RS485 oraz dostepnymi obecnie modutami sterujgcymi systemu Pyrobox.

Pyrobox Controller MS, wersja 5.0.0

Karta katalogowa : www.pyrobox.com.pl/pdf_pol/pl-93-0500-31.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf pol/pl-pbm500-100.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf_pol/pl-pbs500-100.pdf
Instrukcja obstugi : www.pyrobox.com.pl/pdf _pol/pl-pbp500-100.pdf

Rozlegty system sterowania : www.pyrobox.com.pl/pdf_pol/pl-pbminf-100.pdf
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