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Wprowadzenie.

System pirotechniczny Pyrobox zostat zaprojektowany przy zatozeniu, iz bedzie wykorzystywany do
sterowania przebiegiem typowych widowisk plenerowych oraz do obstugi imprez scenicznych.

Takie zatozenie zdeterminowato podstawowe parametry techniczne systemu oraz modularng, zunifiko-
wang budowe jego podzespotéw i elementéw.

Miato rowniez niebagatelny wplyw na istotne cechy systemu tj. tatwo$¢ jego obstugi, niezawodnos¢ i
trwatosc¢, oraz stosunkowo niskie koszty zakupu i eksploataciji.

Jakkolwiek w trakcie projektowania systemu nie zaktadaliSmy jego wykorzystywania w rozlegtych
systemach sterowania, to jednak takie zadanie jest stosunkowo tatwe do zrealizowania.

Rozwigzanie tego problemu oparliSmy na koncepciji tzw. systeméw przemystowych z jednym urzgdze-
niem nadrzednym (Master) sterujgcym pracg catego systemu oraz z wieloma urzgdzeniami podrzedny-
mi (Slave) realizujgcymi postawione im zadania.

Wymiana danych pomiedzy jednostkami w sieci systemu odbywa sie w oparciu o dedykowany protokot,
a do ich przekazywania wykorzystywana jest przemystowa magistrala w standardzie RS485.

Jako jednostka Master wystepuje komputer z zainstalowanym oprogramowaniem Pyrobox Controller
MS / Master, z dotgczonym konwerterem USB/RS485.

Natomiast jako jednostki Slave mogg byé zastosowane komputery z zainstalowanym oprogramowaniem
Pyrobox Controller MS / Slave, z dotgczonymi konwerterami USB/RS485, ktére sterujg przytaczonymi do
nich modutami/pulpitami Pyrobox z wejsciami LPT, lub tez moduly/pulpity ,fabrycznie” wyposazone w
mikroprocesorowe sterowniki slave oraz wejscia RS485.

Zastosowanie komputerow jako jednostki Slave jest tanszym rozwigzaniem niz budowa dedykowanych
sterownikow mikroprocesorowych.

Do fgczenia ze sobg poszczegdinych jednostek w sieci wykorzystywane sg przewody elektryczne lub/i
radiomodemy w standardzie RS485.

Takie rozwigzanie pozwala uzytkownikom systemu Pyrobox budowaé, fatwo i tanio, rozlegte systemy
sterowania, bez istotnych ograniczen co do ilosci obwoddéw zapalczych (256 jednostek Slave x 4 pulpity/
moduty sterujgce w jednostce x 16 sekcji w pulpicie/module sterujgcym x 16 kanatéw w sekcji = 262.144
obwody zapalcze) oraz zasiegu sieci.

Inwestycja w rozbudowe dotychczas posiadanych przez nich systeméw Pyrobox sprowadza sie do
zakupu odpowiednich konwerteréw oraz przewodéw i/lub radiomodemaow.

Oczywiscie jestesmy w stanie dostarczyé naszym klientom takie konwertery, przewody i radio-modemy,
ale bez wiekszych probleméw mogg oni sami skompletowaé niezbedny sprzet.

W Kkolejnych czesciach niniejszej dokumentacji opisujemy poszczegolne elementy systemu rozlegtego
opartego o podzespoty systemu Pyrobox oraz przedstawimy zasady korzystania z dedykowanego dla
niego oprogramowania Pyrobox Controller MS.

Zapraszamy do lektury !
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Czesé A.

Koncepcja i zasady budowy rozlegtego systemu sterowania.
Opis i funkcje elementéw systemu.
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l. Jednostka Master

- nadzoruje prace rozlegtego systemu sterowania przebiegiem widowiska
- to za jej posrednictwem operator systemu ma dostep do poszczegdlnych jednostek Slave
- w skiad jednostki Master wchodzi :
- komputer z zainstalowanym programem Pyrobox Controller MS / Master
- konwerter USB/RS485 z pojedynczym wyjsciem lub tzw. hubem RS485 (zalecana opcja)
- jednostka Master moze zosta¢ dodatkowo wyposazona w drugi, rezerwowy komputer

Rys. A.1.1
Jednostka Master / komputer + konwerter
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Rys. A.1.2
Jjednostka master / komputer + konwerter z hubem
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Il. Jednostka Slave

- wykonuje zadania w obrebie jednego z wielu stanowisk, na ktérych realizowane jest widowisko
- w skiad kazdej jednostki Slave wchodzi :

- komputer z zainstalowanym programem Pyrobox Controller MS / Slave
- konwerter USB/RS485
- modut/pulpit sterujacy Pyrobox (obecnie dostepne modele to modut 4128.P i pulpit 8256.P)
- jednostka Slave moze zosta¢ wyposazona dodatkowo w drugi, rezerwowy komputer oraz Switch LPT,

ktéry umozliwi operatorowi (na danym stanowisku) szybkg zmiane zrédta sterowania np. w przypadku
utraty tgcznosci z jednostkg Master w trakcie widowiska

- Player to specyficzna jednostka Slave, ktorej wytgcznym zadaniem jest odtwarzanie muzyki

CONTROL MODULE
MODEL Ho. 4128.P

CONTROL DESK
MODEL No. 8256.P

CONVERTER
USB /RS485

INPUT SUTPUT
R§485 R§485

@ @

® @

@

e o

Rys. A.2.1
jednostka Slave / komputer + konwerter + modut/pulpit sterujgcy

SWITCH | STARTER
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L CONTROL MODULE
U MODEL No. 4128.P
INPUT SUTPUT
RabEs ik CONTROL DESK
s s MODEL N o. 8256.P
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Rys. A.2.2

Jjednostka Slave / 2 komputery + konwerter + switch + modut/pulpit sterujgcy

- kazda jednostka Slave ma nadany w sieci unikalny adres, pod ktérym jest dostepna dla jednostki
Master, a ktory sktada sie z dwdch czesci tj. gtéwnej (primary) Group z zakresu 1-16 oraz pomocniczej
(secondary) Unit takze z zakresu 1-16

- takie rozwigzanie pozwala grupowac poszczegolne jednostki Slave w tzw. grupy robocze realizujgce te

same zadania, a jednoczesnie gwarantuje bezproblemowy dostep w sieci do kazdej indywidualnej
jednostki Slave
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lll. Potaczenie jednostek w sieci

- umozliwia im wymiane niezbednych do pracy danych
- ktorych transfer odbywa sie w oparciu o dedykowany protokét
- a jako medium wykorzystywane sg 2-zytowe przewody elektryczne (tzw. skretka) lub/i fale radiowe

- zasieg pofgczenia przewodowego wynosi 1.200 metréw

- zwiekszenie tego zasiegu, kazdorazowo o kolejne 1.200 metréow, umozliwia tzw. Repeater RS485

- poszczegolne jednostki fgczy sie ze sobg szeregowo poczynajgc od jednostki Master (Rys. A.3.1)

- jezeli jednostka Master jest wyposazona w konwerter z hubem to mozna poprowadzi¢ od niej kilka
niezaleznych magistrali szeregowych (Rys. A.3.2)

- magistrale mozna rozdzieli¢, w dowolnym miejscu, na kilka kolejnych (zwiekszajgc jednoczesnie
zasieg sieci) wykorzystujgc Repeater z hubem

- kazdg magistrale nalezy zakonczyc¢ tzw. Terminatorem (rezystorem o oporze 120 Ohm)

- zasieg pofgczenia radiowego zalezy od parametréow uzytych radiomodemow

- zastosowane radiomodemy muszg mie¢ wejscia w standardzie RS485 oraz umozliwia¢ tzw. transmisje
przezroczystg, tzn. nie mogg ingerowac¢ w przesytane dane

- potgczenia modemowe mozna zestawi¢ w dowolnych miejscach sieci lub tez oprze¢ na nich catg sie¢
(Rys. A.3.3oraz A.3.4)

- przyjelismy zatozenie, ze wszystkie wejscia/wyjscia RS485 sg wyprowadzane na 3-pinowe ztgcza typu

XLR (wejscia na ztgcza meskie, a wyjscia na zehskie)
I ’
i
-] )

-

- zyly przewodow elektrycznych magistrali RS485 powinny by¢ przylutowane do ztgcz zgodnie z poniz-
szym schematem, gdzie oznaczenia ,plus” i ,minus” odpowiadajg stosowanym przez r6znych producen-

tow sprzetu oznaczeniom : ,Data+” i ,Data-" ; ,D+”i,D-"; ,+"i,-"; ,A"i,B”
XLR 3-PIN XLR 3-PIN
MALE PLUS PLUS FEMALE
BOTTOM BOTTOM

GNDT TGND
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Rys. A.3.1

Jednostka Master + 3 jednostki Slave / potgczone przewodami w szereg
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Rys. A.3.2

Jednostka Master + 3 jednostki Slave / potgczone przewodami w gwiazde
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Rys. A.3.3
Jednostka Master + 3 jednostki Slave / potgczone 4 radiomodemami
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Rys. A.3.4
jednostka Master + 4 jednostki Slave / potgczone przewodami i radiomodemami

CONTROL MODULE
MODEL Ho. 4128.P

CONTROL DESK
MODEL Ho. 8256.P

CONVERTER
USB /RS485
OUTPUT
5 RADIOMODEM R5485 5485 5485 RE485
| @ @ B )
) ®®® &
ANTEHNA L) (2] ® 5]
s
|T J
9
CONTROL MODULE
MODEL No. 3128.P
CONTROL DESK
MODEL Ho. 8256.P
CONVERTER
USB /RS485
CUTPUT
RE485
&
O s— TERMINATOR
@
CONTROL MODULE CONTROL MODULE
MODEL Ho. 4123.P MODEL Ho. 4128.P
CONTROL DESK CONTROL DESK
MODEL Ho. 8256.P MODEL Ho. 3256.P
. CONVERTER 3 CONVERTER
° USB / RS485 Q USB / RS485
@ ®
USE usg
INPUT CUTPUT INPUT CUTPUT
o, RADIOMODE M RE485 RE485 R5485 R8485
] ® @ |o
|- O O 0 — TERMHNATOR
ANTENNA L o L) ]

Datasheet: pl-pbminf-100.pdf / Version: 1.00 / Date: 2011-11-22 / Page: 12.11



Pyr obox ® Pyrotechnic System / Feuerwerksystem / System pirotechniczny

Notatki. Notatki.
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